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(54)Titie: AIR DUCT IN THE FRONT PART OF A MCTOR VEfflCLE 

(54) Bezeiclinung: LUFTFOHRUNG IM VORBAU FINES KRAFTFAHRZEUGS 




(57) Abstract: The invention relates to an air duct in the finont part of a motor vehicle, comprising recesses in a forewall which defines 
^5 the front part of the motor vehicle, whereby cooling air flows through said recesses into the engine area. Air guiding channels (6, 
10, 11, 18) supply the cooling air to the engine area in a direction which is substantially counter to the direction of travel and are 
formed by defining walls (7,19) extending in an approximately parallel manner in relation to the direction of the air flow. The aim of 
the invention is to provide an air duct in the finont part of a motor vehicle which is easy to mount and which exhibits very little flow 
■«*^ loss. According to the invention, the defining walls (7,19) are integrated into a structural part (1) which extends inside the engine 
area in an approximately perpendicular manner with respect to the direction of the air flow. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine LuftfUhrung im Vorbau eines Kraftfahrzeugs mit Ausspaningen in einer den 

OVorbau begrenzenden Bugwand, durch die Ktihlluft in einen Motorraum einstromt. Es sind LuftleitkanSle (6, 10, 1 1, 18) vorgesehen, 
^ die die Ktthlluft im wesentlichen en^egen der Fahrtrichtung in 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Verdffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



den Motoiraum zuftihren und die durch etwa parallel zur Luftstr5mungsrichtung verlaufende BegrenzungswSnde (7, 19) gebildet 
sind. Es ist daher Aufgabe der Erfindung, das unter GewMhrleistung einer verlustarmen StrSmung eine LuftfUhrung im Vorbau 
eines Kraftfahrzeugs geschaffen wird, bei der die Montage wesentlich vereinfacht ist. Erfindungsgem^s werden dazu die Begren- 
zungsw^de (7, 19) in ein Fonnteil (1) integrieit, das sich im Motorraum etwa quer zur LuftstrSmungsrichtung erstreckt. 
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Luftfuhnang im Vorbau eines Kraft fahrzeuga 



Die Erf indufig betrif £t. eine LuftfCihrung ' im Vorbau eines 
Kraft fahrzeugs gemaS dem Oberbegriff des Patent anspruchs 1. 

Aus der DE 38 25 071 CI ist eine Luftfuhning im Vorbau eines 
Kraft fahrzeugs bekannt . In einer den Vorbau begrenzenden Bug- 
wand sind Aussparungen eingebracht, durch die Kuhlluft in ei- 
nen sich hinter der Bugwand bef indenden Motorraum einstromt . 
Im Motorraum sind Luf tleitkanale vorgesehen, die die Kuhlluft 
zu den zu kuhlenden Aggregaten zufuhren und die durch etwa 
parallel zur Luf tstromungsrichtung verlaufende Begrenzungs- 
wande gebildet sind. 

Da die Begrenzungswande durch Bleche der Rohbaukarosserie ge- 
formt werden, mussen diese untereinander und nach aiiBen hin 
abgedichtet werden, um Leckverluste und Rucks trdmungen zu 
vermeiden. Das erfordert einen erhohten Aufwand in der Monta- 
ge. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, das unter Beibehaltung 
einer verlustf reien Stromung eine Luftfuhrung im Vorbau eines 
Kraft fahrzeugs geschaffen wird, bei der die Montage wesent- 
lich vereinfacht ist. 

Die Aufgabe wird erf indxingsgemafi mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. 
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In einer den Vorbau begrenzenden Bugwand sind Ausspanmgen 
eingebracht, durch die Kiihlluft in einen Motorraum einstromen 
kann. Die einstromende Luft wird durch sich an die Ausspanm- 
gen smschlieSende Luf tleitkanale zu den zu k^ihlenden Aggrega- 
ten im Motorraum geleitet. Die Luf tleitkanale werden erfin- 
dungsgemaS dxirch in ein Formteil integrierte Begrenztingswande 
gebildet, wobei sich das Formteil etwa quer zur Luftstro- 
mungsrichtimg erstreckt. Damit ist as moglich, die Begren- 
zungswande an dem Formteil so auszurichten, dass sowohl ein 
dichter Anschluss an die Aussparungen als auch an die im Mo- 
torraum angeordneten Aggregate moglich ist. Das • Formteil kann 
zusammen mit einem Kuhlmodul als vormontierte Einheit in den 
Vorbau geschwenkt werden, ohne dass zusatzliche Abdichtungen 
der Luftleitkanale nach auSen oder untereinander notwendig 
sind. 

Das Formteil kann zumindest teilweise im Cfberdeckungsbereich 
der Aussparungen Durchtrittsof fnungen aufweisen. Durch die 
nachgeschaltete Anordnung des Formteils hinter der Bugwand 
konnen die Begrenzungswande sich bis zu den Aussparungen in 
der Bugwand erstrecken und an den Randbereichen der Ausspa- 
rung anliegen. Damit kann die einstromende Luft nicht mehr 
durch abstehende Vorsprunge abgelenkt oder verwirbelt werden. 

In einer Ausfuhrungsform stehen die Begrenzungswande etwa 
rechtwinklig von den die Durchtrittsof fniingen begrenzenden 
Randbereichen ab. An den freien Enden der Begrenzungswande 
sind Dichtlippen umlaufend angebracht oder angeformt, so dass 
die Durchtrittsof fn\ingen von angrenzenden Karosseriebereichen 
nahezu vollstandig abgedichtet werden konnen. Damit konnen 
unerwunschte Querstromungen oder Verwirbelungen in einfacher 
Form unterbunden werden. 

Das Formteil kann weitestgehend hinter einer StoSf angerein- 
heit angeordnet sein, und so als Verbindxingselement zwischen 
der Stofifangeranordnung und dem Kiihlmodul dienen. Das Form- 
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teil benotigt bei einer derartigen Anordnung keine zusatzli- 
chen Bef estigvmgsmafinahmen. 

Eine bevorzugte Ausf vlhningsf orm besteht darin, dass das Form- 
teil eine groSf lachige, obere Durchtrittsof fnting oberhalb des 
zur Stofifangereinheit gehdrenden Biegetragers aufweist. Eine 
derartige obere Durchtrittsof fnimg kann durch Luf tleitelemen- 
te eines Kuhlergrills abgedeckt sein, die die einstromende 
Luft auf einen ira Uberdeckungsbereich der oberen Durchtritts- 
of fnxmg angeordneten Ladeluf tkuhler lenken. 

Unterhalb des Biegetragers kann eine weitere groSflachige 
Durchtrittsof fnung im Pormteil vorgesehen sein, um itn unteren 
Bereich angeordnete Kuhlaggregate mit Kiihlluft zu versorgen. 

Die untere Begrenzungskante der oberen Durchtrittsof fnung 
kann so ausgebildet sein, dass sie dichtend an der Ruckseite 
des Biegetragers anliegt. Damit konnen Verwirbelungen oder 
Querstrome zwischen dem Biegetrager und dem StoSf angerinnen- 
teil unterbunden werden. 

Beidseitig der oberen Durchtrittsof fnung sind in einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsf orm zwei kreisrunde Offnungen vorgesehen, 
von deren runden, die Offniingen begrenzenden Randbereichen 
jeweils eine hohlzylindrische Begrenzungsweoid absteht. An 
diese Stutzen konnen Ansaugluf tkanale fiir eine im Motorraum 
angeordnete Brennkraf tmaschine angeschlossen werden. Eine se- 
parate Luft lei tung kann damit ent fallen. 

Zwei weitere kreisrunde Offnxingen beidseitig der 
oberen Durchtrittsof fnung konnen als Durchleitung von Lade- 
luf tleitungen ausgebildet sein. Hier entf alien neben der Ab- 
dichtung auch Befestigungsmittel fur die Ladeluf tleitungen - 

Ein auSenseitiger Eckbereich des Formteils kann schwenkbar an 
dem Pormteil befestigt sein. Das hat den Vorteil, dass bei 
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der Montage dieser Eckbereich platzsparend eingeklappt warden 
kann iind nach der Montage zuruckgeklappt wird. 

Weitere Vorteile sowle eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm werden 
im folgenden anhand der Zeichniing erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Formteils schrag 
von vorn. 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Poirmteils gemaS 
Fig. 1 schrag von hinten 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen Vorbau eines Kraft - 
fahrzeugs gemag der Linie III-III in Fig. 2, 

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrxingsf orm eines Formteils in per- 
spektivische Ansicht schrag von vom sowie 

Fig. 5 das Formteil gemaS Fig. 4 in Einbaulage mit einem 
Kuhlmodul . 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Formteil 1 in perspektivischer 
Front- und Ruckansicht dargestellt. Das Foinnteil 1 weist eine 
etwa T-foinnige AuSenkontur auf und ist mit Luf tleitkanalen 2, 
3, 4 \and 5 versehen. 

Der Luf tleitkanal 2 wird durch eine im Formteil 1 eingebrach- 
te Durchtrittsof fnung 6 gebildet, von deren Randbereichen um- 
laufende Begrenzungswande 7 etwa rechtwinklig abstehen. Der 
Querschnitt des Luf tleitkanals 2 nimmt in Fahrrichtxing von 
vorn nach hinten ab, wobei seine Austrittsof fnung beidseitig 
mit planaren Randbereichen 8 und 9 teilweise abgedeckt ist. 

Die in den Randbereichen 8 und 9 eingebrachten Luf tleitkanale 
4 xind 5 werden jeweils durch eine Durchtrittsof fnung 10 und 
11 gebildet, von deren Randbereich eine hohlzylindrische Be- 
grenzungswand 12 bzw. 13 nach hinten absteht. Die Begren- 
zxingswande 12 und 13 bilden AnschluSstutzen fur Ansaugluf tka- 
nale einer nicht dargestellten, im Motorraum angeordneten 
Brennkraf tmaschine . In den Randbereichen 8 und 9 sind Be- 
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festigimgsosen 14 eingebracht, die zum Einhangen des Form- 
teils 1 in seiner Einbaulage dienen. 

Des weiteren sind zwei Eckbereiche 15 und 16 im oberen Be- 
reich des Luf tleitkanals 2 vorgesehen, die schwenkbar uber 
ein Filmschamier 17 an der Begrenzungswand 7 angelenkt ist. 
Bei der Montage konnen die Eckbereiche 15 und 16 nach vom 
gemaS Pf eilrichtung K geklappt werden, urn die Breite des 
Formteils 1 beim Einbau zu verkleinern. 

Der untere Luftkanal 3 wird durch eine etwa rechteckige 
Durchtrittsof fniing 18 gebildet, von deren Randbereichen Be- 
grenzxingswande 19 abstehen. 

Die Anordnung des Formteils 1 im Vorbau 20 eines nicht naher 
dargestellten Kraft fahrzeugs zeigt Fig. 3 in einer Schnitt- 
darstellxing gemaS Linie III-III in Fig. 1, 

Der Vorbau 20 umfasst eine StoSf angereinheit 21 sowie ein 
Kuhlmodul 22 und wird nach oben durch eine Motorhaiibe 23 \ind 
nach vom durch eine Bugwand 24 begrenzt. 

Die StoSf angereinheit 21 wird im wesent lichen durch einen 
BiegequertrSger 25 ^ ein StoSf angerinnenteil 26 sowie ein Ver- 
kleidungsteil 27 gebildet. Oberhalb der StoSf angereinheit 21 
ist eine Aussparung 28 in die Bugwand 24 eingebracht, die mit 
einem Kuhlergitter 29 abgedeckt ist. Das Kuhlergitter 29 um- 
fasst mehrere etwa parallel zueinander verlaufende Luftleit- 
elemente 30, die sich quer zur Fahrtricht\ing F erstrecken. 

Unterhalb der StoSf angereinheit 21 ist eine weitere Ausspa- 
rung 31 in die Bugwand 24 eingebracht, die mit einem Kunst- 
stoffgitter 32 abgedeckt ist. Den unteren Abschluss der Bug- 
wand bildet eine Bugschiirze 33. 

Das Kahlmodul 22 umfasst einen Wasserkuhler 34, einen Konden- 
sator 35 mit einem Akkumulator 36. Oberhalb des Kuhlmoduls 22 
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verlaufen zwei Querbleche 37 xind 38 dicht \mter der Motorhau- 
be 20. 

Am oberen Bnde des Kuhlmoduls 22 liegt die Begrenziingswcind 7 
des Formteils 1 mit einer hakenformig am hinteren Ende ange- 
formten Dichtungslippe 39 an. Mit ihrem vorderen Ende dichtet 
die Begrenzungswand 7 den Luftstrom gegen das Querblech 3 8 
ab. 

Am unteren Ende des Kuhlmoduls 22 liegt das Formteil 1 mit 
einem FlanscK 40 seiner Begrenzungswand 19 an. Die Begren- 
zungswand 19 weist fur den AnschluS an die Bugschurze 33 eine 
hakenformige Dicht lippe 41 auf, die einen \inkontrollierten 
Abstrom der Kuhlluft in diesem Bereich verhindert. 

Zwischen den Luf tleitkanalen 2 und 3 des Formteils 1 befindet 
sich ein vorwiegend senkrecht verlaufender Verbindiingssteg 
42, der so ausgebildet ist, dass eine Abdichtung zum Biege- 
trager 25 gew^hrleistet ist. Dazu ist an der den oberen Luft- 
leitkanal 2 bildenden Begrenzxingswand 7 ein Flansch 43 ange- 
formt, der am Biegetrager 25 flachig anliegt. An der den 
Luf tleitkanal 3 bildenden Begrenzungswand 19 ist eine Dich- 
tungslippe 44 angeformt, die auf einem das StoSf angerinnen- 
teil 26 nach innen verlangemden Bodenplatte 45 auf liegt. Da- 
mit kann es zu keinen nennenswerten Verwirbelungen oder Quer- 
stromungen am Biegetrager 25 kommen. 

Der entgegen der Fahrtrichtung F entstehende Luftstrom wird 
durch die Aussparungen 28 und 31 in zwei Stromungen A und B 
oberhalb und unterhalb der StoSf angereinheit 21 geteilt. 

Aus Fig. 4 geht eine zweite Ausf uhrungsf orm des Formteils 1 
hervor, dass im Unterschied zu der in den Fig. 1 bis 3 ge- 
zeigten Ausfiihrung unterhalb der AnschliiSstutzen 12 und 13 
fiir die Ansaugleitungen der Brennkraf tmaschine jeweils eine 
Durchleitungsoffnung 46 bzw. 47 fur die Ladeluf tkOhlung vor- 
gesehen ist. 
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Fig. 5 zeigt fur die Ausfuhnmgsf ortn des Formteils 1 nach 
Fig. 4 ein entsprechendes vorgef ertigtes Kuhlmodul 22, das 
einfach in den Vorbau des Kraft fahrzeugs eingesetzt warden 
kann. 

Zusatzlich zum Wasserkuhler 34 und zum Kondensator 35 mit Ak- 
kuraulator 36 ist ein Ladeluf tkuhler 48 dem KQhlmodul 22 zuge- 
ordnet. Der Ladeluf tkuhler 48 erstreckt sich uber nahezu die 
gesamte Breite des Luftkanals 2, wobei seitlich vom Ladeluf t- 
kuhler 48 abgehende Ladeluf tleitungen 49 und 50 durch die 
Durchleitungsof fnungen 46 und 47 gefuhrt werden. 

Von besonderem Vorteil ist, dass das Formteil 1 mit seinen 
Bef estigungsosen 14 einfach an Vorsprungen des Kuhlmoduls 22 
eingehangt wird. Es bedarf damit keiner zusatzlichen Bef est i- 
gung des Formteils 1 nach der Montage des Kuhlmoduls 22 im 
Vorbau 20. Die durch den Vorbau 2 0 vorgegebene Breite kann 
durch das Anklappen der Eckbereiche 15 und 16 des Formteils 1 
erreicht werden. Nach dem Einsetzen des Kilhlmoduls 22 in den 
Vorbau 2 0 konnen die Eckbereiche 15 und 16 zuruckgeklappt und 
mit ihren BegrenzungswSnden an die Innenkontur des Vorbaus 
dichtend angelegt werden. 
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Patentansprflche 



1. Luftfuhnang im Vorbau eines Kraft fahrzeugs mit Ausspanin 
gen in einer den Vorbau begrenzenden Bugwand, durch die 
Kuhlluft in einen Motorraum einstromt, wobei Luftleitka- 
nale vorgesehen sind, die die Kuhlluft im wesentlichen 
entgegen der Fahrtrichtung in den Motorraum zufuhren und 
die durch etwa parallel zur Luf tstromungsrichtung verlau 
fende Begrenzungswande gebildet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Begrenzxingswande (7, 19) in ein Formteil (1) in 
tegriert sind, das sich im Motorraum etwa quer zur Luft- 
stromungsrichtung erstreckt , 

2. Luftfuhrung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Formteil (1) zumindest teilweise im Uberde- 
ckungsbereich der Aussparungen (28, 31) Durchtrittsof f - 
nxingen (6, 10, 11, 18) aufweist. 

3 . Luftfuhrung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Begrenzungswande (7, 19) etwa rechtwinklig von 
den die Durchtrittsof fnungen (6, 18) begrenzenden Randbe 
reichen abstehen, wobei die freien Enden der Begrenzungs 
wande mit umlauf enden Dichtlippen (39, 41, 44) versehen 
sind. 
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4. Luftfuhrung nach Ahspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Formteil (1) uberwiegend hinter einer StoSfan- 
gereinheit (21) angeordnet ist, wobei die StoSf Sngerein- 
heit (21) eine StoiSf angeirverkleidung (27) einen Biege- 
quertrager (25) und ein StoSf angerinnerteil ((26) urn- 
fasst . 

5. LuftfCihrung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine der Durchtrittsof f nungen eine groSf lachige, o- 
bere Durchtrittsof fniing (6) oberhalb des Biegequertragers 
(25) ist. 

6. Luftfuhrung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine der Durchtrittsof fniingen eine groSf lachige, un- 
tere Durchtrittsof fnung (18) unterhalb des Biegequertra- 
gers (25) ist. 

7. Luftfuhrung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die untere Begrenzungskante (7) der oberen Durch- 
trittsof fnung (6) des FoxTOteils (1) dichtend an der Riick- 
seite des Biegequertragers (25) anliegt. 

8. Luftfuhrting nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beidseitig der oberen Durchtrittsof fnung (6) zwei 
kreisrunde Offnungen (10, 11) vorgesehen sind, von deren 
die Offnungen begrenzenden Randbereichen jeweils eine 
hohlzylindrische Begrenzungswand (12, 13) absteht. 

9. Luftfuhrung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei weitere kreisrunde Offnungen (46, 47) beidsei- 
tig der oberen Durchtrittsof fnung (6) vorgesehen sind. 
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10. Luftfuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein aufiensei tiger Eckbereich (15, 16) des 
Formteils (1) schwenkbar mit dem Formteil (1) verbunden 
ist . 
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